v Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgenossisches Departement fir Umwelt, Verkehr,

Confédération suisse Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera Bundesamt fir Umwelt BAFU
Confederaziun svizra Abteilung Hydrologie

Schwelzer Gewasser im Klimawandel —
eine Standortbestimmung
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Gewasser in der Schwelz
Bericht des BAFU, August 2022

Gewdsser in der Schweiz

Zustand und Massnchmen

Monitoringprogramme zeigen Erfolge und Defizite:

» Das Monitoring zeigt, wie der Zustand des
Gewassersystems der Schweiz ist. Wo die Massnahmen
wirken und wo es weitere Anstrengungen braucht.

» Der Bericht «Gewasser in der Schweiz — Zustand und
Massnahmen» umfasst die erste gesamtschweizerische
Analyse all dieser Daten und zeigt auf, wie weit die
Massnahmen zur Verbesserung der Gewasserqualitat
fortgeschritten sind.

Schweizer Gewésser im Klimawandel — eine Standortbestimmung | C. Scapozza | Wassertag SSHV 23.03.2023



@  Wie sauber sind die Gewasser?

‘_

Sense, Grenzfluss zwischen Kanton Fribourg und Bern Quellfassung Altdorf, Kanton Uri
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¥  Mikroverunreinigungen in Fliessgewassern

Pestizide Arzneimittel
13

o In Fliessgewasser Uberschreiten zahlreiche
1 Mikroverunreinigungen die  Okotoxikolo-

10 .
9 gischen Grenzwerte:
8
: » In Bachen und kleinen Flissen diverse
; Pestizide, vor allem Pflanzenschutzmittel.
; » In grossen Fliessgewassern einzelne
: . . Arzneimittel.

14 15 7

Anzahl Messstellen

#Substanzen 0 2 3 3 1 .. . .
| Risiko fur Tiere und Pflanzen
2 3 3 = 2 3 3 =
5 2 a e @ @ 2 .
X k=, ® a X o o 2
2 o L o
= o = (O]
= =
M Grenzwert iberschritten Grenzwert nicht Gberschritten
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¥  Phosphor und Sauerstoff in Seen

Neuenburgersee

Sempachersee (eiuftet seit 1984) - W ﬁ:\t_ﬁl ;?1';!\! S:Suseer?’zzjar;n;ﬁ? Zone
Bielersee B BIEE B E I
Zirichsee I . l - - l - 1-10% . >50 %

Greifensee - _ l _ o 11-30% fehlende Daten

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Auswirkungen von zu viel Phosphor in Seen:
» Zu starkes Algenwachstum
» Algen sterben ab und fihren zu tiefem Sauerstoffgehalt im Tiefenwasser
» Lebensraum fur Fische beschrankt

Schweizer Gewasser im Klimawandel — eine Standortbestimmung | C. Scapozza | Wasser tag SSHV 23.03.2023 5



Mikroverunreinigungen im Grundwasser

» Grossflachige Beeintrachtigung durch
Abbauprodukte des Pflanzenschutz-
mittels Chlorothalonil.

» Vor allem In Ackerbau-Gebieten Im
Mittelland.

» Entlang der Fliessgewasser und In
Siedlungsgebieten:
Mikroverunreinigungen aus Industrie,

Chlorothalonil R471811 Getreide
B <001 g/l oder <BG - Altlasten, Gewerbe und Haushalten.
0,01-0.1 g/l 1-5 %

>0,1 ug/l 5-10 %

keine Daten 1 10-20 %

B >20%

Schweizer Gewésser im Klimawandel — eine Standortbestimmung | C. Scapozza | Wassertag SSHV 23.03.2023 6



Nitrat im Grundwasser

» In Gebieten mit intensiver Landwirtschaft
wird der Grenzwert an 50% der
Messstellen Uberschritten.

Nitrat Offenes Ackerland
B <10 mg/L <1%
B 10-25 mg/I 1-5%
B >25 mg/I o 5-20%
| keine Daten I 20-40 %

B >40%

Numerische Anforderung GSchV: 25 mg/!

Schweizer Gewésser im Klimawandel — eine Standortbestimmung | C. Scapozza | Wassertag SSHV 23.03.2023



¥  Wie geht es Pflanzen und Tieren in den Gewassern?

Schweizer Gewésser im Klimawandel — eine Standortbestimmung | C. Scapozza | Wassertag SSHV 23.03.2023 8



U  Viele Gewasser als Lebensraume ungentigend

Anteil Messstellen mit ungentigender Beurteilung (%)

100

90

80

Kiesel-
algen
n=104

Makro-
zoobenthos
n=107

68 %

Wasser-
pflanzen
n=38

Fische
n=63

» Menschliche Einflisse schadigen Fische

und Wasserpflanzen in bis zu 70 % der
untersuchten Gewasser.

» Seit 2012 hat sich der Zustand nicht

verbessert.

Uber 50 % aller Arten, die in und an
Gewassern leben, sind gefahrdet oder
bereits ausgestorben.

Dieser Anteill ist hoher als bel den
Pflanzen und Tieren, die an Land leben.

Schweizer Gewésser im Klimawandel — eine Standortbestimmung | C. Scapozza | Wassertag SSHV 23.03.2023 9



Naturnahe Gewasser sind widerstandsfahiger gegen
Klimawandel und erflllen vielfaltige Funktionen




Schwelzer Gewasser im Klimawandel
Synthesebericht des BAFU, Marz 2021

Auswirkungen des Klimawandels
auf die Schweizer Gewdsser

Resultate der Studie

Fazit

Schweizer Gewésser im Klimawandel — eine Standortbestimmung | C. Scapozza | Wassertag SSHV 23.03.2023
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NCCS (National Centre for Climate Services)

Das NCCS entwickelt nutzerzentrierte Klimadienstleistungen in
verschiedenen Themenschwerpunkten. Diese dienen als
Entscheidungshilfe fur Verwaltung, Politik, Wirtschaft und Gesellschatft.

Schweizer Gewasser im Klimawandel — eine Standortbestimmung | C. Scapozza | Wasser tag SSHV 23.03.2023 12



Es wird warmer...
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¥  Wie wird unsere Klimazukunft?

Emissionsszenarien
Weltweiter netto CO,-Ausstoss aus fossilen und industriellen Quellen
(Quelle: Angepasst von IPCC 2013/WGI/Box 1.1/Figure 3b)

30

o ohne Klimaschutz
25 / (weiter wie bisher)
RCP8.5

15 /
10 /

: N
0———""/’/

1900 1950 2000 2050 2100

-Ausstoss (GtC/Jahr)

(']

CO

(Pariser Abkommen)

wng mit Klimaschutz

s it Klimaschutz RCP2.6

© CH2018 ohne Klimaschutz RCP8.5

Schweizer Gewésser im Klimawandel — eine Standortbestimmung | C. Scapozza | Wassertag SSHV 23.03.2023
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¥  Zwei Drittel der Erwarmung ist vermeidbar

Temperatur

Abweichung von der Normperiode 1981-2010

Schweiz — Beobachtungen mit Klimaschutz RCP2.6
Jahresmittel ——— 30-jdhriges gleitendes Mittel ohne Klimaschutz RCP8.5

10

(Mittel: 4.4°C)

6 ' ‘ +3.3-5.4°C

Abweichung (°C)

0 van&&ml&lt_. A Asd AMA_ yYyvye Mittel: 1.3°C)
I'L .lnl!‘/\/\ _n/\/\ Ao (
o [P\ e

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080

Bildnachweis: NCCS (2018)
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O

Niederschlag Schweiz

Plus de pluie en hiver, moins en été

Abweichung von Referenzperiode 1981-2010

e it Klimaschutz RCP2.6  ms== ohne Klimaschutz RCP8.5

100-jahrliches
Eintagesniederschlagsereignis
(2085):

+5% bis +20%

Abweichung (%)
A b ORI e
O © o o o o

|
(@]
o

2035

Winter

2060

2085

2035

2060

203
© CH2018

Bis 2085
Haufigere und langere Trockenperioden

+0 bis +9 Tage
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U  Gletscher schmelzen, der Permafrost taut auf

Alteschgletscher
Ohne Klimaschutz bis 2100,

mit Klimaschutz RCP2.6 === ohne Klimaschutz RCP8.5 Intervall 15 Jahre
2017
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¥  Weniger Schnee

B T A R = © CH2018 und NCCS
A ) Nullgradgrenze
‘ Nullgradgrenze im Winter (Schweizer Mittel und gleitendes 30-Jahre-Mittel)
Aus Messungen berechnet Maglich ohne Klimaschutz
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¥ Die Niederschldage werden intensiver... es wird
trockener...

Rheinfali22:10.22 ©M. Oberhansli
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Die Gewasser Ende Jahrhundert

Wassertemperatur Fllessgewssser Sommer

Abfluss aus Schneeschmelze +5,5 °C +2 °C

_4 5 ?,-a _‘] 5 f_}.-:_} ohne Klimaschutz  mit Klimaschutz

ohne Klimaschutz mit Klimasdhutz

Wassertemperatur Oberfliche Seen Jahr

Winterabflissa 100-Jdhrlicher EIntagesnlederschlag +3,5 -::c +1 -:::c
+ 30 (::,-;'J +] {] t'_}.-:_} + 20 o_f;;. +5 D-'"{'J chne Klimaschutz  mit Klimaschutz

ohne Klimaschutz mit Klimaschutz Tl s AT

Jahresabflisse aletschervolumen Alpen

"10% 0% —95% —65%
F, WSO . S
ohne Klimaschutz mit Klimasdhutz Shne mSsERaEs MEHISSERAES

WASSERLEBEWESEN
IN BEDRANGNIS

WASSERKNAPPHEIT
IM SOMMER
ABFLUSSE IM WANDEL - STEIGENDES

GEFAHRENPOTENZIAL © Hydro-CH2018
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Abfluss aus Schneeschmelze

-45% -15%

chre Klimaschutz mit Klimaschutz

wWintarabfllssea

+30% +10%

ohnz Klimaschutz mit Klimaschutz

Jahresabfliisse

-10% -0%

ohne Klimaschutz mit Klimasdhutz

Die Abflisse andern sich

Schweizer Gewésser im Klimawandel — eine Standortbestimmung |
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Mittlere Jahresabflisse Ende Jahrhundert (2085)

mit Klimaschutz (2085) ohne Klimaschutz (2085)
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Winterabflisse Ende Jahrhundert (2085)

mit Klimaschutz (2085) ohne Klimaschutz (2085)
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Modellierung: Universitat Bern, Universitat Zirich, WSL © Hydro-CH2018
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Sommerabflisse Ende Jahrhundert (2085)

mit Klimaschutz (2085) ohne Klimaschutz (2085)
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U  Abfluss Rhein bei Basel (ohne Klimaschutz, 2085)

Abfluss Monatsmittel (mm/Tag)

Heute m—— [Nde des Jahrhunderts
(1981-2010) (2070-2099)

Modellierung: WSL © Hydro-CH2018
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— Wasserknappheit im

Sommer nimmt zu

Schweizer Gewasser im Klimawandel — eine Standortbestimmung | C. Scapozza | Wassertag SSHV 23.03.2023
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Niedrigwasser NM7Q Ende Jahrhundert

mit Klimaschutz (2085) ohne Klimaschutz (2085)
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100-)dhrlicher Elntagesnlederschlag

+20% +5%

ohne Klimaschutz mit Klimaschutz

Gletschervolumen Alpen

-95% -65%

chne Klimaschutz mit Klimeechutz

Das Gefahrenpotenzial
steigt
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Hochwasser

Zunahme Starkniederschlage

30

| +6% pro °C =>» Mehr lokale Hochwasser
° (_) P o und Oberflachenabfluss
g . Wahrscheinlich Zunahme grosse
. Hochwasser
- Mehr Regen als Schnee

e T * Verlangerte Hochwassersaison
© de.wikipedia.org « Veranderung der atmospharischen

Mehr Energie und Wasser ~ Zirkulation???
In der Atmosphéare

© Hydro-CH2018

© Keystone
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Wassertemperatur Fliessgewisser Sommer

+5,5°C +2°C

ohne Klimaschutz mit Klimaschutz

Wassertemperatur Oberfliche seen Jahr

+3,5°C +1°C

ohne Klimaschutz mit Klimaschutz

Das Wasserleben gerat In
Bedrangnis
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Szenarien Gewassertemperatur Schweizer Seen

© Hydro-CH2018
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rechte Arten
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Arten

-
":" Biodiversitéit

Abnahme

Bildnachweis: eigene Darstellung nach Benateau et al. (2019)
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¥  Auswirkungen auf die Wasserwirtschaft

Trinkwasserversorgung p
> OF0-

cH,

=> Sjedlungsentwasserung
Industrielle Wassernutzung
I°C Sl Bewasserung

U.ﬂﬂ.l iy Thermische Nutzung I
Tourismus

Wasserkraft
i Hochwasserschutz
Gewasserschutz %,*,

«unuuBR Grenzuberschreitende Gewasser
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Schlussfolgerungen: Hydro-CH2018

« Schnee und Gletscher verlieren im Wasserhaushalt der Schweiz an Bedeutung,
dadurch andert sich die jahreszeitliche Verteilung der Abflisse

* Im Sommer und Herbst kann es lokal und zeitlich begrenzt zukinftig vermehrt
zu Wasserknappheit kommen

- Naturgefahren wie Hochwasser, Uberschwemmungen und Hangrutschungen
nehmen zu

* Durch die Erh6hung der Wassertemperatur ist die Biodiversitat in und an
Gewassern gefahrdet

* Durch effizienten Klimaschutz fallen die Veranderungen geringer aus,
Anpassung ist dennoch notwendig

* Die Nutzungsgrenzen mussen respektierte und die Gewasser in ihrer
Funktion gestarkt werden. Okologisch intakte Gewasser konnen den
Klimawandel besser verkraften.

« Sektoren mussen zusammenarbeiten und gemeinsam Losungen finden

Schweizer Gewésser im Klimawandel — eine Standortbestimmung | C. Scapozza | Wassertag SSHV 23.03.2023 35
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